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1. IosicHUTEALHAA 3aNHCKA.

[Tporpamma pa3paboTana B COOTBETCTBHH U Ha OCHOBE:

- ®I'OC cpennero (moyiHOT0) 001IET0 00pa30BaAHUS;

- IPOTrpaMMBbI CpeaHero (MoJHOoro) obmiero o0pazoBaHus Mo XUMHUU. «XuMus. Pabouune
nporpamMmbl. [Ipenmernas nuHus ydyeOHukoB ['abpumensna O.C. 10-11 xu. bazoBsriit
ypoBeHb». ABTOpHI: ['abpuensn O.C., Cnaakos C.A.; M.: [IpocBemenue, 2018

- OCHOBHOH oOpazoBatenbHOM Tporpammbel DPI'OC cpenHero (MoJIHOTO) OOIIETO
oOpazoBanuss MBOY COIL Ne 32, mpuxaz Ne 92 ot 30.08.2023 r.

Ha ocnoBanuu Mmeronumyeckux pexomeHpanuii «O cocTaBlieHHH paboyuX MporpaMm
y4eOHBIX MPEIMETOB M KaJleHAapHO-TeMaTHYeCKoro IianupoBaHusy» Ne47-01-13-14546/21 ot
MunucrepcTBa 00pa3oBaHusl, HAYKU U MOJIOJICKHOM MOJTUTUKH BHECEHBI OOHOBIICHUS YETBEPTOTO
pasnena paboueil mporpammbl B cooTBeTcTBUM ¢ [Ipukazom Munnpocsemenus Poccuu ot 11
nexadbps 2020 r. Ne712 o BHecenuu nzmenenunii Bo @I'OC obuiero o6pazoBaHusi, B 4acTU paboumnx
nporpamMm y4eOHBIX MPEAMETOB, KypcoB, KoTopblie ¢ 2021-2022 y4yeOHOrO roja IOJKHBI
COJIepKaTh TEMAaTHYECKOE MIIAHUPOBAHKE, B TOM YHCIIE C YY€TOM MPOTrpaMMbl BOCIIUTAHHUS.

2. Ilnmanupyemble pe3yJIbTAThl 0CBOEHHUS YJIEKTHBHOIO Kypca «XuMHusl B 3a1a4ax».

JIN4YHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI

JIM4HOCTHBIE pE3yJabTaThl OCBOCHMSI IPOTrPaMMbI CpEIHEro o0Iero o0pa3oBaHUs
JIOCTUTAIOTCS B X0JI¢ OOyYeHUs] XUMHH B €IMHCTBE Y4eOHOW M BOCHUTATENHLHOMN NeATeIbHOCTH
Opranu3zanuu B COOTBETCTBUU C TPATUITHOHHBIMUA POCCUUCKUMU COIMOKYJIBTYPHBIMH U TYXOBHO-
HPABCTBEHHBIMU IIEHHOCTSIMH, MPUHATHIMU B OOIECTBE MpaBUJIaMU M HOPMAaMU MOBEACHUS U
CIIOCOOCTBYIOT IIPOLIECCAM CAMOIIO3HAHMS, CAMOPA3BUTHS U COLIMAIN3ALUN O0yUYaIOLIUXCSL.

JIM4HOCTHBIE Pe3yNbTaThl OTPAKAIOT CHOPMUPOBAHHOCTH, B TOM UUCIIE B YACTH:

IHaTproTHYecKOro BOCIMTAHUS

1) LIEHHOCTHOTO OTHOIICHHS K OTEYECTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY, HCTOPHYECKOMY |
HAay4YHOMY HAaCIEAWI0, MOHMMAaHHUS 3HAUYECHHS XUMUYECKOM HAayKH B JKHU3HU COBPEMEHHOTO
oOmiecTBa, CrIOCOOHOCTH BIIJIETh JOCTOBEPHOM MH(OpMalMed O MepeloBBIX IOCTHKEHUSIX U
OTKPBITUSIX MHUPOBOM M OTEUYECTBEHHOW XUMHH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAayYHBIX 3HAHUAX 00
YCTpONCTBE MHpa 1 0OIIECTBA;

I'paxxnanckoro BocnuTaHus

2) TpEeACTaBICHHUS O COLMAIBHBIX HOPMAax M IMpaBUIaX MEXJIMYHOCTHBIX OTHOIIECHUU B
KOJJIEKTUBE, KOMMYHUKATHBHONH KOMIIETEHTHOCTH B OOIIECTBEHHO TIOJIE3HOM, Yy4eOHO-
MCCJIEI0BATENbCKOM, TBOPUECKON M APYTUX BUAAX JCSITEIBHOCTH; TOTOBHOCTH K pa3HOOOpa3HOU
COBMECTHOH NIeATEIHHOCTU NMPHU BBINOJHEHWU Y4eOHBIX, TO3HABATEIBHBIX 3a7a4, BBITOJHEHUU
XUMHUYECKHUX DKCIIEPUMEHTOB, CO3/IaHUU YUEOHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHHSI K B3aUMOTIOHUMAHHIO
U B3aMMOIIOMOIIM B TpOLECCe 3TOH y4yeOHOHW AeATeNbHOCTH; TOTOBHOCTH OIICHHWBATh CBOE
MOBEJICHUE M TOCTYIKH CBOMX TOBAPHIIIECH C TIO3UITMN HPABCTBEHHBIX U MPABOBBIX HOPM C YUETOM
OCO3HAHHUS MOCIEACTBUI TOCTYIIKOB;

IlenHOCTH HAYYHOT 0 NO3HAHUS

3) MHUPOBO33pEHYECKUX MPEJICTABICHUI O BEIIECTBE M XUMHYECKOH peakKiuu,
COOTBETCTBYIOILIMX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAyKH M COCTAaBISIOLIUX OCHOBY JUIS
MOHMMAaHUS CYIITHOCTU HAYYHOU KapTUHBI MUPA; TIPEJCTABICHN 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX
pa3BUTHS MPUPOJIbI, B3AUMOCBA3SIX YEJIOBEKA C MPUPOJHON CPENOi, O POJIU XUMHUU B MO3HAHUU
3TUX 3aKOHOMEPHOCTEN;

4) mo3HaBaTeIbHBIX MOTHBOB, HAMPABJICHHBIX Ha MOJYYCHHE HOBBIX 3HAHUU IO XMMHH,
HEOOXOUMBIX JJIsl OOBSICHEHHSI HA0JIF01aeMbIX MTPOIIECCOB U SBIICHUM;

5) mo3HaBarenbHON, HHPOPMAIIMOHHON M YNTATEIHCKON KYJIBTYPhI, B TOM YHCJIC HABBIKOB
CaMOCTOSITENIbHOW pabOThl C y4eOHBIMH TEKCTaMHM, CHPAaBOYHOM IJUTEpaTypoil, NOCTYNHBIMU
TEXHUYECKUMHU CPeJICTBAaMU MH(GOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;
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6) naTEpeca K 00y4YeHUIO U TTO3HAHUIO, JTI0003HATETLHOCTH, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K
camMo00pa30BaHMIO, MIPOCKTHONH M HCCIENOBATEIbCKON JIEATEIILHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOODY
HAIPAaBJIEHHOCTU U YPOBHS 00y4YeHUS B JajbHEHIIEM;

@opMuUpPOBaHUSI KYJIbTYPbI 310POBbsI

7) Oco3HaHUS UEHHOCTU >KU3HH, OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHHS K CBOEMY 3[0POBBIO,
YCTAaHOBKM Ha 3JI0pOBBbIM 00pa3 >KM3HH, OCO3HAHMUS IOCIEACTBUM M HENPUSITHUS BPEIHBIX
MPUBBIYEK (YMOTPEOJICHUST AIKOTOJs, HAPKOTHKOB, KYPEHHS), HEOOXOIUMOCTH COOIIOICHUS
npaBui1 0€30MaCHOCTH MPU OOPALIEHUN C XMMUYECKUMU BEIIECTBAMU B OBITY M peasibHON JKU3HU;

TpyaoBoro BoCnuTaHUA

8) umHTepeca K MPAKTUYECKOMY H3YYCHHIO Tpodeccuii U Tpyda pasIudHOro poJa,
yBa)KCHHE K TPYAY U pe3yJibTaTaM TPYI0BOU IEATEIBHOCTH, B TOM YHCIIe HA OCHOBE TPUMEHEHUS
OPEIMETHBIX 3HAHWM 10 XWUMHH, OCO3HAaHHOTO BbIOOpa WHIWBUAYAJIbHOW TPAaCKTOPUU
NPOJOHKEHUST 00pa3oBaHUs C Y4ETOM IJUYHOCTHBIX HMHTEPECOB M CIIOCOOHOCTH K XUMUH,
OOIIECTBEHHBIX MHTEPECOB M MOTPeOHOCTEH; yCHemHoW MpoeCCHOHAIBHOW NESTeNbHOCTH H
pa3BUTHS HEOOXOJUMBIX YMEHUI; TOTOBHOCTh a/IalITUPOBATHCS B MPO(ECCHOHATILHOM cpelie;

JKOJIOTHYEeCKOI0 BOCIINTAHUS

9) PKOJIOTMYECKU 1EIeCO00Pa3HOr0 OTHOILIEHUS K MPHUPOJe KaK HMCTOYHHMKY KU3HU Ha
3emiie, OCHOBE €€ CYIIECTBOBAaHWS, MOHMMaHHS LIEHHOCTH 3JI0POBOTO M 0Oe30macHOro oOpasa
YKU3HU, OTBETCTBEHHOT'O OTHOIIEHHUS K COOCTBEHHOMY (DM3MUECKOMY U IICUXUYECKOMY 3/I0POBBIO,
OCO3HAHMSI IICHHOCTH COOJIOIEHUS TIPaBmiI 0€30IacCHOTO TIOBEACHUS MPH paboTe C BEIIECTBAMH,
a TaK)Ke B CUTYaLIUAX, YTPOXKAIOIIUX 3J0POBBIO U KU3ZHU JIIOJICH;

10) cmiocoGHOCTH NPUMEHSTh 3HAHUS, ITOJIydaeMble IPU U3YYCHUU XUMHH, JUIS PEIICHUS
3aJa4, CBSI3aHHBIX C OKPY)KAIOIIEH MPUPOTHON CpPEOi, MOBBIINICHHS YPOBHS SKOJIOTHUECKOMN
KYJBTYPBI, OCO3HAHUS TJIOOATBHOTO XapaKTepa SKOJIOTUYECKUX MPOOIEM U MyTeH WX pelIeHus
IIOCPEACTBOM METOJIOB XUMUU;

11) 5KOJOrMYECKOro MBIIUIEHUS, YMEHUS PYKOBOJCTBOBATHCS UM B I103HABATEIbHOM,
KOMMYHHUKATHBHOM U COLIUATBHON MPaKTHKE.

CriocoOHOCTH MPUMEHATH 3HaHUS, MOJIy4YaeMble MPU U3YUYEHUU MPEAMETa, JJIs PEeLICHUS
3a/1a4, CBS3aHHBIX C OKPYXAroLleW NPHUPOJHON Cpeloi, MOBBIIIEHUS YPOBHS 3KOJOTMYECKOU
KYJIbTYpPbI, OCO3HaHUS IJI00AJTBHOTO XapakTepa SKOJIOTMYECKUX MpoOJIeM U MyTed UX peleHus
MIOCPEACTBOM METOJOB MPEIMETA;

DKOJIOTHYECKOTO0 MBILIUICHNS, YMEHHUS PYKOBOJCTBOBaTbCS KM B I103HABATEIbHOM,
KOMMYHHUKATHBHOM U COLIUATIBLHON MPaKTHKE.

Memanpeomemmnuie pe3yibmamost 0C60EHUA bINYCKHUKAMU cpeOHell (NOJIHOIL) WKObl
INEKMUBHO20 Kypca «Xumus 6 3a0auaxy’

— HUCMOJIb30BaHUE YMEHHUM 1 HABBIKOB Pa3IMUHBIX BUIOB T03HABATEIbHOMN JIEATEIBHOCTH,
IPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB MTO3HAHHUS (CHUCTEMHO-UH(OPMAIIMOHHBIN aHaIN3, HaOII01eHuE,
U3MepeHue, MPOBEJEHUE SKCIIEPUMEHTa, MOJCIUPOBAHME, MCCIEAOBATEIbCKAs AEATEIbHOCTD)
JUISL U3YYEHMSI PA3JIMYHBIX CTOPOH OKPYXAIOUIEH 1EeHCTBUTENBHOCTH;

— BJIaJIEHUE OCHOBHBIMH MHTEJUIEKTYaIbHBIMU ONepalusiMu: (GopMyIupoBKa THIOTE3bI,
aHallU3 U CHUHTE3, CpPaBHEHHME M cHUCTeMaTu3anus, o00OIIeHHe M KOHKPETH3allus, BBIABICHHE
MPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIX CBA3€H U MOMCK aHAJIOTOB;

— MO3HaHNe 0OBEKTOB OKPYKAIOIIET0 MUPa OT OOIIEro Yepe3 0COOEHHOE K €IMHUYHOMY,

— YMEHHE TEHepHpOBaTh WAEU U ONPENENATh CpeICTBa, HEOOXOAUMbIE IS HX
peanu3anuu;

— yYMEHHE ONPEeNeNATh eI U 3aJauu AESTeIbHOCTH, BRIOUPATh CPENICTBA pealn3aluu
[eJU U IPUMEHSATh UX Ha TIPAKTHKE;

— HCIIOJIb30BAHUE PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB JAJISl TOTYyYEHUS] XUMHUYECKON MHpOpMaIH,
MOHMMAaHHUE 3aBUCUMOCTU cojepxaHus W (Gopmbl mpeacraBieHuss WHGOpMaMU OT Ienen
KOMMYHHUKAIIMH U aJjpecaTa;



— YMEHHE NPOAYKTHUBHO OOLIaThCs W B3aMMOJEHCTBOBAaTH B IPOLECCE COBMECTHOM
JeSITeIbHOCTH, YIYUTHIBATH MO3UIHUU APYTHX YYaCTHUKOB JESITEIBHOCTH, 3PPEKTHUBHO pa3peiarb
KOH(JIUKTHI,

— TOTOBHOCTh U CHOCOOHOCTH K CaMOCTOATENBbHOM HMH(OPMAIIMOHHO-TIO3HABATEIBHOM
JeSITEIbHOCTH, BKJIIOYAs YMEHHE OPUEHTHPOBATHCS B PA3IUYHBIX HCTOYHMKAX HH(pOpMAaIMH,
KPUTUYECKH OLIEHUBATh M HWHTEPIPETHUPOBATh HH(POPMAIUIO, MOTYyYaeMYI0 W3 Pa3IHYHBIX
UCTOYHUKOB,;

— YMEHHE WCIONb30BaTh CpEeACTBA HWH(POPMALMOHHBIX W KOMMYHUKAIIMOHHBIX
texHousorui (nanee — MKT) B pellieHMH KOTHUTHBHBIX, KOMMYHUKaTUBHBIX U OPraHU3a[IOHHBIX
3amad ¢ coOnmroJieHHeM TpeOOBaHUN HIPrOHOMHUKH, TEXHUKH O€30MacHOCTH, THTUEHBI,
pecypcocOepexeHus, IPaBOBbIX U 3TUYECKUX HOPM, HOPM MH(DOPMALIMOHHON O€30I1aCHOCTH;

— BJIQ/ICHUE SI3bIKOBBIMU CPEJCTBAMH, B TOM YMCJIE U SI3bIKOM XMMHUHU — YMEHHUE SICHO,
JIOTMYHO ¥ TOYHO M3JIaraTh CBOIO TOUKY 3PEHMSI, UCIIOJIb30BATh a/IeKBAaTHBIE SI3bIKOBBIE CPEJICTBA,
B TOM YHMCJIC M CHMBOJIbHBIE (XUMHUYECKUE 3HAKH, (POPMYIIBI U YPaBHEHHUSA).

Ilpeomemuvimu pezynomamamu uzyuenun «Xumus é 3a0auax» Ha 06a3080M ypoGHe HA
cmynenu cpeonezo (NoiH020) 00uLe2o 00pa3o6anun AGNAIOMCA:

1) B ITO3HABATENbHOU cepe:

— 3HaHue (IOHUMaHUE) U3yYEHHBIX TOHATUH, 3aKOHOB U TEOPHIl;

— YMEHHUE ONMCHIBATh JAEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSITEIBHO MPOBEICHHBIC SKCIEPUMEHTHI,
UCIIOJIB3YS /ISl 3TOI0 €CTECTBEHHBIN (PYCCKUIA, POJHOMN) S3bIK U SI3bIK XUMUU;

— yYMEHHUE KJIacCU(PHUIMPOBATH XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI, IPOCThIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA, B TOM
YHCJIE U OPTaHUYECKUE COSANMHEHUSI, XMMUUECKHUE PEAKIINH 110 Pa3HbIM OCHOBAHUSM;

— YMEHHE XapaKTepu30BaTh U3yUYEHHbIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX M OPIraHUYECKUX COeTUHEHUH,
XUMHUUYECKHE PEAKIUY;

— TOTOBHOCTh TPOBOAUTH XUMHUYECKHI SKCHEpUMEHT, HaONoJaTh 3a €ro NpPOTEKaHUEM,
¢buKcHpoBaTh PE3yNbTAThl CAMOCTOSITENILHOTO U JIEMOHCTPUPYEMOTO IKCIEPUMEHTa U JIeaTh
BBIBO/IbI;

— yMeHHe (QOpMYyJIUpPOBaTh XUMHUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, IPOTHO3UPOBATH CBOICTBa
HEH3y4YEHHBIX BEILECTB 110 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMH U3YYEHHBIX;

— TIOWCK MCTOYHHMKOB XMMMUYECKON MHGpOpMaIuy, nojgydyeHrue HeoOXoqumMon HuH(opmalnmu, ee
aHaJIu3, U3TOTOBJICHNE XUMHUECKOT0 HH(POPMALIMOHHOTO NMPOJYKTA U €r0 IMpe3eHTalus;

— BJaJeHUE 00s3aTeNbHBIMU CIIPaBOYHBIMM MaTepuanamu: Ilepuoanueckoit cucremoit
xumuyeckux snemeHToB JI. V. MenzaeneeBa, Tabnuiell pacTBOPUMOCTH, 3IEKTPOXUMHUYECKUM
PAIOM HaNpsOKEHUM METaIOB, PSIOM  AJIEKTPOOTPULIATENILHOCTH — JUISI XapaKTEPUCTUKHU
CTPOEHMS, COCTaBa U CBOMCTB aTOMOB JIEMEHTOB XMMMUECKHX 3yieMeHTOB [-IV mepnonos n
00pa30BaHHBIX MU MTPOCTHIX U CIOKHBIX BELIECTB;

— YCTaHOBJICHHE 3aBUCUMOCTH CBOMCTB U IPUMEHEHHUS BXKHEHIIINX OPraHMYECKUX COEAMHEHUM
OT UX XHMHUYECKOTO CTPOEHHUS, B TOM 4YHCIE M OOYCIOBIEHHBIX XapaKTEPOM ATOrO CTPOEHUS
(IpeneNbHBIM WM HeNpeAeIbHBIM) U HAJTMUUEM (PYHKIIMOHAIBHBIX TPYIIIL;

— MOJIETUPOBAHNE MOJIEKYJI BAKHEHIIINX HEOPTAHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB;

— TIOHMMaHME XUMHYECKOW KapTHHBI MHpa KaK HEOTHEMJIEMOW YacTH IeIOCTHOW HaydHOM
KapTUHBI MUDA;

2) B IECHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHON c(hepe — aHaUu3 U OLEHKA MOCIEACTBUN JJIS OKpYXKarolen
cpelbl OBITOBOM M MPOM3BOICTBEHHOM JIEATENBHOCTH YEJIOBEKA, CBSA3aHHOM ¢ MPOU3BOJCTBOM U
nepepadoTKOM BaKHEUIITNX XUMUYECKUX MTPOAYKTOB;

3) B TpynoBo# chepe — MpoBeACHUE XUMHUIECKOTO IKCIIEPUMEHTA; pa3BUTHE HABBIKOB YYEOHOM,
IIPOEKTHO-HUCCIIEN0BATENBCKON, TBOPUECKON JI€ATENBHOCTH MIPH BHIIOJHEHUHY WHAUBUIYAJIBHOTO
IPOEKTa [0 XUMHUU;

4) B cdepe 3m0poBOTO 00pasza KU3HM — COOMIOIEHHE TMpaBHJ 0€30MacHOro oOpalleHHs c
BEIIECTBAMM, MaTe€pHalaMU M XUMHUYECKUMH MpPOIECCaMH; OKa3aHHE IEepBOM IOMOLIM IpU
OTpaBIICHUSX, OXOTrax M JPYTUX TpaBMax, CBS3aHHBIX C BEIIECTBAMU U JIAOOPATOPHBIM
000pyTIOBaHUEM.



B pesynbprare M3ydeHus ydeOHoro mpeamera «XHMHA» Ha YPOBHE CPEIHEro OOILero
00pa3zoBaHus:
BuinyckHuk na 6azoeom yposne nayuumesa:

—  packpbIBaTh Ha IpUMEpax PoJib XUMHUH B (POPMUPOBAHNH COBPEMEHHON HayYHOU KapTHUHBI
MHpa U B IPAKTUYECKON AEATEIbHOCTH YEJI0BEKa;

—  JIEMOHCTPHUPOBATh HA IIPUMEpaX B3aUMOCBS3b MEXK/1Yy XUMUEN U APYTUMU €CTECTBEHHBIMU
HayKaMy;

—  pacKpbIBaTh Ha MPUMEPAX MOJOKEHUS TEOPUHN XUMUUeckoro crpoenust A.M. bytiieposa;

— noHuMarh Qusudeckuii cmbicn Ilepuogumueckoro 3axona [[.J. MenaeneeBa u Ha ero
OCHOBE OOBSICHATH 3aBHCUMOCTb CBOMCTB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB U 00pa30BaHHbBIX MU BEIIECTB
OT 3JIEKTPOHHOI'O CTPOEHUS ATOMOB;

—  OOBACHATH NPUYMHBI MHOTOOOpPAa3Hs BEIIECTB Ha OCHOBE OOIIMX MPEACTABICHUN 00 MX
COCTaBE U CTPOEHUH;

—  IPUMEHSTHh MpaBUja CUCTEMAaTUYECKOW MEXAYHapOIHOW HOMEHKJIATYypbl KaK CpeicTBa
pasIndeHus ¥ UICHTU(UKAIMH BELECTB [0 UX COCTaBYy U CTPOEHUIO;

—  COCTaBIISITh MOJICKYJSIPHBIE M CTPYKTypHBbIE (DOPMYJBI OPraHMYECKHX BEHIECTB Kak
HocuTenell MH(pOpPMAalMM O CTPOCHUU BEIIECTBA, €ro CBOWCTBAX M NPUHAIJIECKHOCTH K
OIpEIEIEHHOMY KJIacCy COEIMHEHUM;

—  XapaKTepH30BaTh OPraHUYECKHE BELIECTBA [0 COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOICTBaM,
yCTaHaBJIMBATh NPUUMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXY JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAaMH BEILIECTBA;

—  TPUBOIUTH NPUMEPbl XMMUYECKUX PpEaKLuil, pacKpbhIBAIOLIUX XapaKTepHble CBOWCTBA
TUNMYHBIX TIPEICTABUTEICH KIACCOB OPTaHUYECKHUX BEIIECTB C LENbI0 WX HICHTU(DUKAIUU H
00BsICHEHUS 00JIaCTH IPUMEHEHMS;

—  IPOrHO3MPOBATh BO3MOKHOCTb IMPOTEKAHUS XUMHMUYECKUX PEAKIMl Ha OCHOBE 3HAHUH O
TUIIAX XUMHYECKOM CBSA3M B MOJIEKYJIaX PEareHTOB U UX PEAKIIMOHHOM CITIOCOOHOCTH;

—  HUCIOJIb30BaTh 3HAHHSA O COCTaBE€, CTPOCHHWU W XMMHYECKHUX CBOWCTBAaxX BEIIECTB IS
0€30I1aCHOr0 MPUMEHEHUS B IPAKTHUECKON JesITebHOCTH;

—  IPHUBOJUTH MPUMEPHI MPAKTUYECKOTO UCIIOJIB30BAHUS TPOIYKTOB MEpepadOTKU HEPTH U
IPUPOHOTO ra3a, BHICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COeTMHEHUH (TTOJIMATUIICHA, CHHTETUYECKOTI0 Kay4yyKa,
alleTaTHOTO BOJIOKHA);

—  IPOBOAMTH ONBITHI 110 PAaCHO3HABAaHUIO OPraHMYECKUX BEILECTB: INIMLEPHHA, YKCYCHOU
KHCJIOTBI, HETIPEIETIbHBIX JKUPOB, INIIOKO3bI, Kpaxmaia, O€JIKOB — B COCTAaBE MUILEBBIX MPOJYKTOB
1 KOCMETHUYECKUX CPECTB;

—  BJIAJETh NpaBUJIAMHU U IpueMaMu 0e30macHo paboThl ¢ XMMUYECKMMH BEILECTBAMU U
71a00paTOpHBIM 000PYI0OBaHUEM;

—  yCTaHaBIIMBAaTh 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKOM peakliy U CMEIICHUS] XUMUYECKOTO
PaBHOBECHSI OT PA3IMYHBIX (PAKTOPOB C LIEJIBIO ONPEAETICHUS ONTUMAIBHBIX YCIOBUH MPOTEKAHUS
XUMHUYECKHUX MPOIIECCOB;

—  IPUBOJUTH IPUMEPHI THIPOIN3a COJIEHN B IOBCEAHEBHON KU3HU YEIIOBEKA;

—  TPUBOJIUTH MPHUMEPHl OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuid B MPUPOJE,
IIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOLIECCAX U KU3HEAEATEIBHOCTH OPraHU3MOB;

— TPUBOJIUTH TPUMEPHl XUMHYECKHX pEeaKlIMi, PpacKpBIBAIOIIMX OOIIMe XUMHUYECKHE
CBOICTBA NIPOCTHIX BELIECTB — METAJIIOB U HEMETAILJIOB;

— TPOBOAMWTH pacyeThl Ha HaXOXKICHHE MOJEKYJIIpHOW QopMysbl YrieBoaopoja Io
IPOAYKTaM CTOPaHHS U IO €ro OTHOCUTEIbHOW IUIOTHOCTH M MacCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB,
BXOJILIINX B €r0 COCTaB;

— BIaJeTh NpaBUJIaMU OE30MACHOrO OOpaIIeHUs C €IKUMH, TOPIOYUMH M TOKCHYHBIMHU
BEIIIECTBAMHM, CPEACTBAMHU OBITOBOM XMMHUU;

—  OCYHIECTBIATh MOMCK XHMMHYECKOH HWH(pOpMalMU IO HA3BaHUSAM, HACHTH(PHKATOPAM,
CTPYKTYPHBIM (hOpMyJiaM BEILECTB;

— KpPUTMYECKH  OIICHMBAaTh M  HMHTEPIPETHPOBATH  XHMHUYECKYI0  HH(POPMALHIO,
COJIepKALIYIOCS B COOOLIEHHSIX CPEACTB MacCOBOM HH(popMmalyy, pecypcax MHTepHeTa, HaydHO-



MOMYJISIPHBIX CTaThSIX C TOYKH 3PCHUSI €CTECTBEHHO-HAYYHOW KOPPEKTHOCTHU B LENSX BBISBICHHS
OIIMOOYHBIX CY)KICHHI U (POPMHUPOBAHUSI COOCTBEHHOW TO3HIINY;

—  TIPEACTABIATH MYTH PEUICHHS TNIOOATBHBIX MPOOJEM, CTOSAIIMX MEepe] YeIOBEUYECTBOM:
HKOJIOTHYECKUX, IHEPTETHUECKUX, CHIPHEBBIX, U POJIb XUMHHU B PEIICHUHU 3TUX MTPOOIEM.
Boinycknuk na 6azo080m yposne noayuum 603mMOHCHOCHb HAYUUMbCA:

—  WIIIOCMPUPOBAmsb HA NPUMEPAx CMAHOBIEHUE U IBOTIOYUIO OP2AHUYECKOU XUMUU KaK
HAYKU HA PA3TUYHBIX UCTOPUYECKUX SIMANax ee pa3eumusi;

—  UCNONb306aMb MemoObl HAYYHO20 NO3HAHUSA NpPU 6bINOJHEHUU NPOEKmMOo8 U yueOHO-
UCCNe008aMeNbCKUX 3a0ad NO U3VHEHUID C8OUCMS, CHOCO006 NONYHeHUs U PACHO3HABAHUS
Op2AHUYECKUX 8eUjeCm8;

—  00vACHAMb NpuUpooy U CROCoObl 0OPA30BAHUS. XUMUYECKOU CBA3U. KOBAIEHMHOU
(nonAPHOU, HENONAPHOL), UOHHOU, MEemAalIu4ecKol, B000POOHOU — C Yelblo ONpeoeeHus
XUMUYECKOU AKMUBHOCTU 8EUeCmE;

—  YCMaHAenueamv 2eHemudecKylo C53b MeHcOy KIACCAMU OpP2aHUYecKUx eujecms Ois
000CHOBAHUS. NPUHYUNUATLHOL 803MONCHOCMIU NOJYYEHUS. OPLAHUYECKUX COCOUHEHUL 3A0AHHO20
cOCMasa u CmpoeHus;

—  YCMaHasaueamv 3auMoCei3U MelHCOy pakxmamu u meopueil, PUYUHOL U C1e0Cmeuem npu
aumanuse npoOIeMHbIX cumyayull U 060CHOBAHUU NPUHUMAEMBIX PeUleHUll HA OCHO8E XUMUYECKUX
3HAHUIL.

2. CopeprxaHue 3J1eKTHBHOI0 Kypca « XUMHS B 321a49aX»
Tabauua TeMaTHYeCKOro pacnpeejaeHust KOJM4YecTBa 4acoB

Ne i/t Pasnensl, TeMbI Komnuectso yacos
Pabovass mporpamma
Oprannveckas xumus. 10 kiace. 17
1 OcHOBHBIE pacyeTHBIE 33J]aul B XUMUHU 13
2 3ajaun B OpraHUIECKON XUMUHU 4
O6man xumus. 11 kaace. 17
1 3ajauu B OpraHUYEeCKON XUMUU 9
2 3ajaur B HEOPraHUIECKON XUMUHU 12
3 O0o061enne 9
Hroro 34
10 kaace
OcHoBHBbIE pacyeTHbIE 3271a4u B xumuu ( 13 yacoB)
Tema 1

«Beoonwvui uncmpyxmaoic no Th u OT. OcHnosnvie memoowl xumuu. Pacuémmuvie 3a0auu.
meopus u NPAKmuKay

[IpaBuna TexHUKN O€30MACHOCTH MPH paboTe B XUMUUYECKOH TabopaTopuu. JlabopaTtopHoe
oOopynoBanue. HabGironenue, MoenupoBaHie, SKCIIEPUMEHT — OCHOBHBIE METO/BI MMO3HAHMS
xumud. [loctanoBka HayuHoro HaOmofeHus. Poib pacuéTHBIX M SKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a/1a4 B
OKpY’Karolllel JEMCTBUTENBHOCTH M MX B3aUMOCBS3b ¢ Apyrumu npeameramu. JIO «lIpuémsl
oOparreHus ¢ J1abopaTopHBIM 000PYIOBAHUEM).

Tema 2

Monb — eounuya usmepenus eeujecmea. Konuuecmeo sewecmsa

MomnspHast Macca, MOJApHBIH 00bEM, umciao ABoraapo. Haxoxnenume konmdectsa
BEIIECTBA, 3Has MaccCy, 00bEM MM YMCIIo MOJIeKyN (dactuir) BemiectBa. JIO «Pabora ¢ mapo-
CTEPYKHEBBIMU MOJIEIISIMU Y.

Tema 3




IIpeobpazosanue gpopmyn: npocmoie npuémoi.

Haxoxnenme waccel, 00bEMa WM YWCIA MOJICKYN, 3HAs KOJMYECTBO BEIIECTBA.
HaxoxneHne Maccel BelecTBa, 3Hasi €ro 00bEM U Ipyrue B3auMOOOpaTHBIE ONEepaliH.

Tema 4

Pacuémot no ypasnenusm peaxyuti.

Pacuersl mo xumuyeckuMm ypaBHEHUsIM. Penienue 3ajgad Ha HaXO0XJICHHE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MAcChl WM 00beMa MPOAYKTA PEaKIMU 10 KOJIMYECTBY BELIECTBA, Macce WId 00beMy
MCXO/IHOTO BELIECTBA.

Tema 5

Oxcnepumenm — ocHo8HOU Memoo xumuu. Kax e2o mooicno ucnonvzosams.

CoBpemeHHbIe TPeOOBaHMS K SKCIIEPUMEHTY KaK K OCHOBHOMY METOy MO3HAHUS XUMHUH.
Kak cooTHOCSTCSl TEOpEeTHYECKHE PACcUEThl, 3aKOHBI U MOCTYJIAThI C MPAKTUYECKUMHU ONIEPAIUSIMHU.
JIO «Omnpenenenre mMacchl OKCHJA MarHusi, MOJXYYEHHOTO IMPU CKUTAHUHM W3BECTHOM MacChl
MarHus»

Tema 6

Kauecmeennvie peaxyuu.

[TonsTe kauecTBeHHOW peakiuu. KadecTBeHHbIE pEaKIMM Ha KaTHUOHbI M AHUOHBI.
KadecTBeHHbIC peaknuu Ha ankeHbl. OmpeneieHne BEIIeCTB C  TOMOINBIO  TaOIHIIBI
pPacTBOPUMOCTU KHUCJIOT, OCHOBAaHUN M COJ€H B BOJAE, XapaKTEPUCTHKU BUIUMBIX H3MEHEHUU
nporieccoB. OmnpeeneHne OPraHMueCKuX U HEOPTraHMYECKUX BEIISCTB, HAXOASIIUXCS B Pa3HBIX
CKJISTHKaxX 0e3 9TUKETOK, C HCIOIb30BAHUEM U 0€3 TOTOIHUTEIbHBIX peakTuBOB. OCyllecTBICHUE
LEMOYKHN MpeBpalleHnii Heoprannueckux pemecTB. JIO«KauecTBeHHOE ompeenieHue yrieposua,
BOJIOPO/IA M XJIOPa B OPraHUYECKUX COCTUHEHUSIX

Tema 7

Ipakmuueckas paboma Ne | «Ananus yuncoey

AHau3 YUIICOB Ha HAJWYHE Maclia, KpaxMaJuia, XJIOpHUIa HaTpusl U Ha KaJOPUUHOCTb.

Tema 8

3aoauu Ha uzbLIMOK U HEOOCMAMOK.

[Ipocteie 3amaun Ha M30BITOK, HEMOCTAaTOK U 3a/laud, B KOTOPBIX BEIIECTBO, B3STOE B
n30bITKE, B3aUMOACHCTBYET C KAKUM-THOO KOMIIOHEHTOM PEaKIIMOHHOW  CHCTEMBI.
B3auMoneiicTBie pacTBOPOB COJITHOW KHMCIIOTHI M TUAPOKCHU]IA HATPHUS, COAEPIKALINUX U3BECTHbBIE
MacCChl pearupyromux BeIeCTB,0npeieseHne n30bITKa peareuTa ¢ MoMOIIbI0 HHANKATOPa.

Tema 9

Obobwenue u cucmemamusayusi SHaHUti U ymeHut no meme «Pacuémol no ypaeneHusm
XUMUYECKUX Pearyuiiy

Pemienue TecToBBIX 3a1aHUM Ha OCHOBE M MO Marepuaiam EI'D

Tema 10

Maccosas u 06vémnas oonu.

Boluucinenne maccoBoW [J0JIM XMMHUYECKOTO 3J€MEHTa B BellecTBe. Boluncienue
MacCOBOM JIOJI pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M PACTBOPUMOCTH BeIIECTB. Brruncnenne 00bEMHOM
JIOTIU Ta3a B CMecH ra3zoo0pa3Hbix BemecTB. CocTaB Bo3ayxa. B3BemmBanue xiopuaa HaTpus Ha
TEXHOXUMHUYECKHX Becax. [[puroroBiienne pacteopa
XJIOpHJIa HATPUS C 3a/IaHHOM MaccoBOM Jonieit conmu B pacTBope. Onpenenenue o6bemMa pacTBopa
XJIOpUa HaTPHs C IMOMOIIBI0 MEPHOTO IMJIHUHJIpA U OMpPEAeNIEHHe €ro MIOTHOCTH C TTOMOIIIBIO
apeoMerpa

Tema 11

Bviuucnenus ¢ ucnonvsosanuem 6e1utuHbl MACCOB8OU 00U NPUMECH.

JomamHuii onbIT «3aMep3aHue BOIbI M pacTBopa coim». [lpoBeneHue peakimui s
BEIICCTB, COJCPXKAIIMX MPUMECH, HAOIIONEHUE pPe3ylIbTaToB JKCIepuMeHTa. Pacdersl ¢
ONpEACICHUEM MAaCcCOBOM JOJIU MPUMECEH B BEIIECTBE MO PE3yJbTaTaM XHMHYECKON pPEaKIUH.
PacTBopeHue moporiika Mesa, 3arps3HEHHOTO PEYHBIM MTECKOM, B pa30aBIIEHHOMN a30THON KUCIIOTE.

Tema 12



3adauu ¢ ucnonb3o8anuem genUUUNbL 86IX00A NPOOYMA PeAKYULU.

[IpakTUueckoe ompeaerIeHue MacChl OJHOTO U3 PEAarupyIOIIUX BEIIECTB C MOMOIIBIO
B3BEILMBaHUsA, TPOBEACHNUS XUMUUYECKON peakIMu U pacyeT M0 XMMUYECKOMY YPaBHEHHIO 3TOM
peakiuu, OmpeesieHHe MacChl WM 00beMa MPOAYKTAa PEaKIMH W JOJIU €ro BBIXOAA OT
TeopeTudeckd Bo3MOkHOTro. JIO PacTBopeHe HaBeCKH IIUHKA B COJITHOM KUCIIOTE U OIpe/eIeHre
BBIX0/1a BBIJICJIMBIIETOCS] BOJIOPO/A.

Tema 13

Hcnonvzosanue ancopummos. 3adavuu na pacmeopbi.

CniocoOslI penieHus 3a1a4: CAHTETUYECKUNA U aHATUTHYECKUH cToco0bl. OOIIHil anropuTM
pELIeHUs 3a/1a4 Ha PacTBOPHI.

3aoauu 6 opzanuyeckoii xumuu (4 uaca)

Tema 14

3adauu 6 opeanuyeckotl xumuu. OnpedeneHue MOoaeKyIAPHOU Gopmyvl sewecmaa.

OO6mue GopMyIbl KJIACCOB OpraHUYECKHX COeAuHeHM. Hammcanue oOmux ypaBHEHUN
peakuuii B opraHudeckoil xumuu. OmnpenerneHue MOIEKYISIPHON GOpMyNnbl BelIecTBa 10
MacCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB.

Tema 15

Onpedenenue MoneKyIspHOU opmyiibl 8elecmasa.

Omnpenenenue MoJEKyIsIpHON (OpMYIbI BelllecTBa Mo oo1ei hopmyre Kiacca, Ha OCHOBE
oO1ero ypaBHeHus peakuuu. OnpeneneHne MOJEKYAIpHON (HOPMYIIbI OPraHUYECKOTO BEIIeCTBa
0 MPOJYKTAM €r0 TOpEeHUs (Pa3IoKeHUs) - TPAIUIIMOHHBIN TUIT 3a/1a4 10 OPraHUYECKON XUMHH,
POIUBIIMIACS €II€ B MPOIIJIOM BEKE U3 MOBCEIHEBHOM SKCIEPUMEHTATBHOM MPAKTUKUA XUMHUKA-
AHAJIUTHUKA.

Tema 16 3auémnoe 3anamue

Tema 17 Hmozoso-obobwarowuil ypox no Kypcy

11 knace

3anauyu B opranunveckoii xumumn (4 4yaca)

Tema 1

Beoonwvui uncmpyxkmasic no Th u OT. OcHosHble munvl XumMuyeckux 3a0ay

[TpaBuia TexHUKH 6€30IaCHOCTH MpH paboTe B XuMuueckoit madoparopuu. JlaboparopHoe
ob0opynoBanue. HaGmonenue, MoJennpoBaHue, 3KCIIEPUMEHT — OCHOBHbBIE METOJIbl MTO3HAHUS
xumun. [locTanoBka HaydHOro HaOmoAeHHs. Pob pacuéTHBIX M SKCIIEPUMEHTAIbHBIX 33/1a4 B
OKpY’Karolllel IeHCTBUTEIbHOCTH U UX B3aMMOCBA3b C IPYTUMHU MpeAMETaMU. Buabl pacueTHbIX
3a/1a4 U IYTH UX PELICHUSI.

Tewma 2

Pemmenne skcriepMEeHTaNbHBIX 337249 HA UICHTH(DHUKAIINIO OPTaHUYECKUX COSTMHEHUN.

KagecTtBeHHas peakuus. E€ wucrnonb3oBaHue B opraHudecko xumuu. CocraBieHue
paroHaIbHOTO MaH uaeHTuGuKkanuu xuMmudeckux coenuuenuii. JIO «KauecTBeHHBIC peakinu
Ha KparHble cBsi3n», JIO «KadecTBeHHBIE peaknuu Ha Toiayosl U QeHony», JIO «KauectBeHHble
peaKIy Ha MHOTOATOMHBIE U OJJTHOATOMHBIE CIIUPTHI, aJIbJIETHIbI».

Tema 3

Pemrenue skcriepuMeHTaNbHBIX 337a4 10 TeMe «benku, JKUphbl, yriieBOAbD

KauectBenHas paekuus Ha Genku. KcaHntonporenHoBas u OMypeToBasi peakiuu OEJIKOB.
Henaryparus Oenka. [Tonydenue cioxHBIX 23QUPOB, B TOM YUCIe U KUPOB. [lomyueHue KupHBIX
coneil Harpus win Kaimus (Mbuia). KauecTBeHHas peakiysi Ha allbJIerHJI0-CIIUPTOBYIO TPYIILY.
I'openue caxapa. Cnoxxknble yriieBoabl. KauecTBeHHas peakiys Ha Kpaxmall.

Tema 4

3amayM Ha OCYIIECTBICHHE LEMOYKH XUMUYECKUX MPEBPALIEHUNA OpPraHHUYEeCKUX
COETUHEHUN.

I'eneTnyeckas CBA3b OPraHUYECKUX COCNMHEHMI. [Iporpamma nesaTeIbHOCTH 110 PELIEHUIO
LETIOYEK MPEBPAIICHUN OPTaHUYECKUX COCTMHEHUMN.



3amaum B Heopranuveckoii xummu (9 yacon)

Tema 5

PacTtBopeHue KpucTamioruaparos.

Cample  OCHOBHBIE  TOHATUSA  KpHcTauiorpadguu.  OCHOBHBIE  MPEACTABUTENN
Kpuctamoruaparos. OnpezeneHue Macchl 0€3BOHOIO BEIIECTBA B KpUcTajuloruapare. Pemenue
3a/la4 Ha PacTBOPBI, IJI€ B Ka4€CTBE OJHOTO WJIM HECKOJIBKUX PACTBOPOB MPHUMEHSIOT PacTBOP
kpuctamorugpara. JIO «BslpanmBanre KpucTauiaioB»

Tema 6

PactBopenue rasos

Onpenenenre mMacchbl raza Npu HOPMaJbHBIX yCiIoBUAX. OIpeneneHue mMacchl rasza 1npu
YCIIOBHSIX, OTJIMYHBIX OT HOpMaibHbIX. [lpuBeneHue yciOBHI K HOPMaJIbHBIM. YpaBHEHUE
MenpeneeBa-Knaneiipona. JIO «PactBopeHre aMmMuaka B BOzie»

Tema 7

PactBopeHnue BemecTs, B3aMMOAECUCTBYIOIINX C BOJOM.

PactBopeHue B BOJE MIEIIOUYHBIX U HIEJIOYHO3EMENIBHBIX METAIIIOM, OKCUJOB LIEJIIOUYHBIX U
IEJI0YHO3EMETbHBIX METAJUIOB, KUCIOTHBIX OKCHIOB (KpoMe Si02), HEKOTOPBIX COJeH (THAPHIOB,
KapOu0B, cynbduos, hochunos, HUTpUIOB). OnpenencHrne Macchl 00pa30BaBIIETOCS BELIECTBA
1o ypaBHeHuto peakuuu. /10 «B3aumozeilictBue N3BECTHOM Macchl HATPUsI C U3BECTHOW Maccoi
BOJIBI»

Tema 8

CnuBaHMe pacTBOPOB BEIIECTB, B3AUMOJAEHCTBYIOLIUX JIPYT C IPYTrOM

Omnpenenenue cocraBa M Macchl MOJIYYEHHON cMecH (C y4€TOM HENpopearupoBaBIIMX
KOJTMYECTB BEIIECTB, YAAJIEHHBIX Ta3000pa3HbIX BELIECTB, BbINABIIMX ocajkoB). JIO
«B3anmoneiictBue cynb(ara xenesa (1) u runpoxcuna Harpus»

Tema 9

N3MeHenune Macchl MIaCTUHKA

ANTOpUTM MpU PEIIEHUMH 3aJad Ha W3MEHEHHE Macchl IUIacTMHKU. (CocTaBieHHE
YpaBHEHHUS M ONpeAeIeHNe M3MEHEHHUsI MacChl TUIACTUHKU MPU pacTBOpEHUH | MoOJib MeTasuia.
OmnpeneneHue pealbHOTO HM3MEHEHMsI MAacchl IUIACTUHKM (M3 TekcTa 3amaun). OnpeneneHue
KOJIMYECTBA BEIllECTBa METaJUIa, IEpElIEIIero B pacTBOp. BrluucieHne H3MEHEHMsI MacChl
mwiactuHkd. JIO «IlorpykeHue jxene3Hol IUIACTMHKU B PacTBOP CEPHOM KHUCIIOTBI U PacTBOP
cynbdara meau (1I)»

Tema 10

CKOpOCTh XUMUYECKOW peaKuu

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM pEakUuu OT IMPUPOABI PEArupyrolUX BEILECTB,
KOHIIGHTpAllK, TeMIepaTypbl, IJIOMAAH MOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS M KaTalu3aropa.
Peakuymu romo- m rereporeHssle. [lonsTHe o karaim3e M Karanusaropax. depmeHTH Kak
OMOJIOTHMYECKUE KaTamu3aropbl, ocobeHHocTn uX ¢yHkimonuposanus. JIO «ccnenoBanue
BJIMSIHUS PA3JIMYHBIX YCIOBUI HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIIMM.

Tema 11

XHUMHUYECKOE PAaBHOBECHE

CocTosiHME XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS Ul OOpAaTUMBIX XUMHUECKHX peakiuil. CriocoObl
cMmemeHns xumudeckoro pasHoBecuss JlO «PaBHoBecHble peakuum», JIO «Mccnenosanue
YCIIOBUH, BIUSAIOMIUX HAa CMEIIEHNE XUMUYECKOTO PABHOBECHSI»

Tema 12

I'maponus conen

I'maponns no katuony. ['uaponus no anvony. ['maponns no karnoHy u aHuoHy. I unponus
B HECKOJIBKO cTyneHei. Cpema oOpazyrommxcs cinadbix anekTpoauToB. JIO «Onpenenenue cpeapl
TUPOJIM3UPOBAHHBIX COJIEH C MOMOIIBIO MHAUKATOPOBY

Tema 13

OnexTponus

Karon u xaronubiii nponecc. AHOI M aHOAHBIN Tporecc. Cxema snekTpoiausa. Pemenue



3a/1a4, B KOTOPBIX B KQYECTBE XMMUYECKOTO MPOIiecce MporucxoauT MekTpoins. J1O «Paznoxenue
BOJIbI TIOJ] ICICTBUEM DIIEKTPUUECKOTO TOKA»

0O6001eHne (4 yaca)

Tema 14

['eHeTH4ecKas CBSA3b MEXIy KJIacCaMH COCTUHCHUM.

['eneTnueckas CBA3b MEXAY KJIACCAMU HEOPTAHMYECKUX M OPTaHMYECKUX COCIUHEHUH.
[ToHsiTHE O TEHETUYECKOM CBSI3M W TEHETUYECKHX psgax. [eHeTHYecKuid psaj MeTaia.
I'enetnueckuii psg HemeTamwia. OCOOEHHOCTH T€HETUYECKOTO Psijia B OPraHUYECKOW XUMUMU.

Tema 15 - Tema 16 Pemenue 3amau u3 OTkpsiToro 6anka 3aganuii EI'D

Tema 17 UToroBoe 3aHsATHE



3.1.

OTBOJIHMMBIX HA OCBO€HHE KAKI0H TEeMEI:
KanenaapHo-remaTrnyeckuii miaH

TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHUE, B TOM YHUCJIC C YIETOM paﬁoqeifl nporpaMMmsbl BOCIIUTAHUA ¢ YKa3aHHEM KOJIHYECTBA 1aCOB,

10 kaacce
Cooepoicanue (mema Kon-Bo OcHoBHbBIE BU/IBI 1eSITeJILHOCTH OcHoBHEIE HATIDAB.ICHHS
Ne  wpoka) HacoB IIpumeuanue odyuarouuxcs (Ha ypoBHe BOCIHTATENLHOM AESTENLHOCTH
Ypoka YHHBeEpPCAJbHBIX Y4eOHBIX A€l CTBHIH)
OcHoBHBIE pac4éTHbIE OOBSICHSIOT YTO TAKOE XUMUIECCKUI [lerHOCTH HAay4HOTO
3aga4u B xumu (13 u) JIO «ITpuémpbl oOpaleHus | SJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, aJUIOTPOIus, no3Hanus. [latpuotuueckoe
BBOnHBIM HMHCTpYKTaX C J1abopaTopHbIM VOHBI. Bocnuranue. TpynoBoe
1 no Tbu OT. 1 000pyIOBaHUEM». Paznuyarot npocThie U CI0KHbBIE BOCIIUTAHUE. DKOJIOTHYECKOE
OcHoBHBIE METO/bI BEILIECTBA, BEILIECTBA MOJIEKYJIAPHOTO U BocniuTanue. DopMupoBaHue
XUMUHU. Pacuérnbie HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHMUS. KYJIbTYPbI 3JOPOBbS.
3aja4d: ~ TEopUs W YcTaHaBIMBaKOT MPUUYUHHO- I'paxxnanckoe BocmuTaHue.
MIPaKTHKA. CJIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXK]ly COCTABOM
Mons —  eauHuna JIO «Pabota ¢ mapo- | MOJEKYJ U CBOMCTBAMHM aJJIOTPOITHBIX
2 W3MEpPEHUs]  BEIECTBA. 1 CTEP’KHEBBIMU MoaudUKaImii KucIopoaa.
KonmnuectBo BemecTsa Monensmuy. Pabora ¢ | POpMyNIHpPYIOT OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS
KNMawmmu. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOT'O YUEHUS.
[TpeobOpazoBanue Pabora ¢ KMMamu mno | POpMyIUpYyIOT 3aKOH COXPAHEHHUSI MACChl
3 bopmyn: MPOCTBIE 1 XUMHUU U MaT€MaTuKe. BeniecTB. COCTaBIISAIOT HA €10 OCHOBE
MPUEMBI. XAMHUYECKHE YpaBHEHUs. TpaHCaupyoT
4 Pacuéter o 1 Pa6ora ¢ KUMawmmn. MH(POPMALHIO, KOTOPYIO HECYT
yYpaBHEHHSIM PEaKIIUH. XUMUYECKHUE YPaBHEHUS.
DKCIEPUMEHT — JIO «Omnpenenenne Macchl | Xapakmepusyton 00BEMHYIO JI0JTIO
OCHOBHOIM METOJT OKCH/Ia MarHusi, | KOMIIOHEHTA TaKOW MPUPOJTHOM Ta30BOH
5 xumun. Kak ero MoxxHo 1 TOJIYYEHHOTO npu | CMCCH, KaK BO3NYX, U paccuumoléarom e€
HUCIOIb30BaTh. C)KUTaHUU M3BeCTHOl | O 00BEMY 3TOM cmecu. Onucvieaiom
MacChbl MarHHS» 00BEMHBII cOCTaB aTMOC(EPHOTO BO3AyXa
6 KauecTBeHHBIE 1 0 «Pacrno3naBanue | U NOHUMAarOm 3HAYEHUE MTOCTOSIHCTBA 3TOTO
peaKIym. cymbdar- W xyopua- | COCTaBa Il 310poBbs. OOBACHAIOM YTO




KauecTBeHHBIE HOHOB, HoHOB Fe?’, Fe’',
peaKIuu. Cu®*, AJIKEHOB).
JIO«KauecTBeHHOC
7 ompeericHue  yIepona,
BOJIOpOJIa U XJIopa B
OpraHUYECKUX
COCIMHCHHMIX)»
3agayn Ha W30BITOK U JIO «B3aumoneiictBue
«HEJIOCTATOK) pacTBOpOB COJISTHOM
KHCJIOTBI W THIPOKCH]IA
HaTpus, coJIeprKaIlnuX
8 H3BECTHBIE Macchl
pearupyromux BeIIeCTB,
onpeeIcHIe M30BITKA
peareHTa ¢ TIOMOIIbIO
HWHJIUKATOPay
O06o061eHue u Pa6ora ¢ KUMamu
CHCTEMAaTH3aI1s
9 3HAaHUM W YMEHUH II0
Teme  «Pacuétel 1o
YpaBHEHUSIM
XUMHYECKHX PEaKIUii»
MaccoBas u 00bEMHAs JJIO « Bs3pemmuBaHme
JIOMH. XJopuga  HaTpus ~ Ha
TEXHOXHMUYECKHX BeCax.
[IpuroroBnenue pactBopa
xJjopuaa HaTpUs c
10 3aJIaHHOM MacCOBOH
JIOJIE COJMM B PacTBOPE.
Onpenenenue o0bema

pacTBopa XJI0pHUaa HaTpus
C IIOMOIIBIO  MEPHOIO
LHWIMH]IpA U ONpeesieHne

TaKOE «MaccoBas J0JIs PACTBOPCHHOTO
BELIECTBAY. Ycmanasnueaiom aHAIOTHU C
00BEMHOM J10JIEH KOMIIOHEHTOB T'a30BOMU
cMmecu. Pewarom 3ama4dn ¢
HCIIOJIb30BaHMEM ITOHATHH «MaccoBas
JIOJIA DJIEMEHTA B BEIECTBEY, «MaccoBas
JIOJISI PACTBOPCHHOT'O BEIIICCTBAY,
«oOBeMHas 0151 Ta3000pa3HOTro
BemectBay. Cocmasnsaiom ypaBHEHUS
pEeaKIMii ¢ y9aCTHEM OCHOBAaHHA.
Habnooaom u onucwiearom peaxuuu ¢
YY4aCTHEM KHCJIOT C MIOMOIIBIO
€CTEeCTBEHHOTO (PYCCKOTO HJIH POJIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH. [[p0B0O0sim OTBITHI,
MOATBEPIKIAIOIINE XUMUYCCKHUE CBOKCTBA
OCHOBaHUH, C COOTIOJICHUEM TTPABHUIT
TEXHHKH 0€30I1aCHOCTH.




ero MJIOTHOCTHU c
MIOMOIIbIO apEOMETPA.»
Brruncnenus c JomamHuit OIIBIT
11 | Hemomp3oBannem § 1 «3amep3aHue  BOOBI U
BEJIMYUHBI ~ MacCOBOI pacTBOpa COIM»
JIOJI TIPUMECH. Pa6ora ¢ KliMamu
Teopus u peanbHOCTH JIO «[lonyuenne
12 | (3amaum Ha  BBIXO] 1 CJIOXHBIX A(UPOBY»
IIPOAYKTA PEAKIIUH).
Hcnonw3oBanue JIO «CmenmBaHue
aJITOPUTMOB. 3aJaun Ha pacTBOpOB xJjopuaa
13 | PacTBOpEL 1 HaTpus pa3IYHOM
KOHIIEHTpAIlMd M pacuer
MaccoBOM JOJM COJH B
TIOJTYYEHHOM PacCTBOPEY.
3anauun B «Crapbie» 3a1aun | BeIMOMHATE TECTHI, pemarh 3a/1a4u U
OPraHUYecKoil XUMHH L XUMHUKa-aHAJTUTUKA yIIPaKHEHUS 110 TeMe. [IpOBOIUTE OICHKY
14 | @w. OHBGI{GJ‘ICHI/IC COOCTBEHHBIX JOCTHKEHUM B YCBOCHUU
MOJICKYJISIPHOM
TeMbl. KoppeKkTupoBaTh cBOU 3HAHUS B
(hopMyIIBI BEMIECTBA.
Onpereicrue Pabora ¢ KiiManu COOTBETCTBUU C TUIAHUPYEMBIM
15 | MonekymsipHOi 1 pe3yJIbTATOM.
(hopMyIibI BENIECTRA.
16 | 3au€rHoe 3amsiTHE 1
17 M toroso-o00001aromnmii 1
YPOK 110 KypCy
11 knace
No Hauwuenosanue Kon. OcHoBHBIE BUABI JeITEILHOCTH OcHoBHbIE HlePaBﬂeHHﬂ
Ypoxa pazoena, memoi uacog Hpumenanue o0yuaromuxcsi (Ha ypoBHe PocHHTATe b HOT AT b HoCT]




YHHBEPCAJbHBIX Y4eOHBIX 1elCTBHIH)

Sagaun B
OPraHMYecKoil XMMMH.
(49)

BBOIHBI  MHCTPYKTax
no Th u OT. OcHoBHBIC

THIIBI XHUMHYECKUX
3ajaq
Pemenue JIO «KauecTBeHHBIC
AKCIIEPUMEHTATBHBIX peakuuu Ha KpaTHbIE
3aja4 Ha CBSI3I, JIO
UJEHTU(DUKAITIIO «KagecTBeHHEBIE
OpraHUYeCKUX peakiu Ha
COEIUHCHMH. MHOT'0aTOMHBIE n
OJTHOATOMHBIE CIIHPTHI,
b JICTHIBIY.
Pemenue [Tpunoxenue
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX

3amad 1mo Teme «benkwu,
JKUPBI, YIIIEBOJABDY

VYcranaBnuBarth B3aUMOCBSI3b MEXIY
COCTaBOM, CTPOCHHMEM M  CBOWCTBaMH
MIPEACTABUTENEH KIIACCOB YIJIEBOJIOPOIOB,
KHUCIJIOPOJI- U @30TCOAEPKAIIMX COCTUHEHUN.
OnuceiBaTh € MOMOIIBIO POJHOIO SI3bIKA U
S3bIKa XUMHUU TEHETHUYECKHE CBSI3U MEXKIY
KJIaCCaMH  YIJIEBOJIOPOJOB, KHUCIOPOA- U
a30TCOJEpKAIUX COCTUHEHUMN.

OnuchiBaTh CBOMCTBA AaMUHOKHCIIOT Kak
On(yHKIIMOHATBHBIX aM(OTEPHBIX
COEMHECHUN. YcranaBnuBarh
MEXIPEJAMETHBIC CBSI3M XHUMHUHU U OMOJIOTHH
HA OCHOBE PACKPBITHUS OMOJIOTHYECKON POIU
U XUMHUYECKHX CBOMCTB aMHUHOKHCIIOT.
OnuceiBaTh CTPYKTYpPHl U CBOHCTBA OEJIKOB
KaK OHMOIOINMEPOB. VYcranaBnuBath
MEXIMPEIMETHBIE CBSA3H XUMUU U OUOJIOTUU
Ha OCHOBE PACKPBITHS OMOJIOTUYECKOU POJIH
U XUMHUYECKUX CBOMCTB O0enkoB. [IpoBoauTs,

3amaun Ha HaOMI0/IaTh W ONUCHIBAaTh XHWMHUYECKUUN

OCYILIECTBIICHUE HKCIIEPUMEHT.

[EMOYKH  XUMHUYECKUX

[IpeBpaLICHUI

OpraHMYECKHUX

COCIMHECHUM.

3anaun B KnaccudumupoBarh XUMHUYECKHE pEAKITMH

HEOPraHu4ecKou 1o pa3IMYHbIM OCHOBAHUSIM.

xumuu (9 v) JIO  «BpipamuBanue | XapakTepu3oBaTh TEIJIOBOM s dekr

PactBopenue KPHUCTAJJIOB XUMHMUYECKUX PEAKIUM M Ha €ro OCHOBE

KpPUCTAJJIOTUIPATOB pa3iauyaTth 3K30- M SHAOTEPMHUYECKHE

PactBopenue razon JIO «PactBopenue | peakuuu. OrtTpaxarb TemIoBOH 3PQeKT
aMMHaKa B BOZIE» XUMHYECKMX peaklMi Ha TMHCbME C

HGHHOCTI/I HAaY4YHOI'O ITO3HAHMA.
HanI/IOTI/I‘ICCKOG BOCIIUTAHHUC.

TpynoBoe BOCIIHTAHUE.
DKOJIOTHYECKOE  BOCIIUTAHHE.
dopmupoBaHue KYJbTYpPbI
310pOBbBSL. I'paxxnanckoe
BOCIHTAHHUE.




PactBopenue Bemiects,

J10  «B3aumopeiicTBHe

7 B3aUMOJICUCTBYIOIINX C HW3BECTHOM MaccChl
BOJIOM. HaTpusi C H3BECTHOMU
MAacCoH BOIBI»
CnuBaHue  pacTBOpPOB JIO «BzaumoneiictBue
] BELLECTB, cynbara xenesa (I111) u
B3aUMOJICUCTBYIOLIUX TUIPOKCHJIA HATPHSI
ApYT € Apyrom
N3menenue MaccChl JIO «Iorpyxenue
IUTACTUHKH JKEJIE3HOM IIACTUHKH B
9 pacTBOp CepHOM
KUCJIOTBl M  PacTBOP
cynbdara meau (I)»
CxropocTh XMMHUYECKOU JIO «HccaeqoBanue
1o | peaKuuu I
YCIIOBHI Ha CKOPOCTb
XAMHYECKON peakium.
XHUMUYECKOE 10 «PaBHOBECHBIE
paBHOBECHE peakuuny, JIO
«HccnenoBanue
11 YCIOBUM,  BIUSIOUIUX
Ha CMEIlIEeHUE
XAMHYECKOTO
pPaBHOBECHSI»
I'uaponus coneit JIO «Omnpenenenue
cpenbl
12 TUPOJIN3UPOBAHHBIX
cojed C  TOMOIIBIO
WHJIUKAaTOPOB)»
DneKTpoun3 J1O «Pa3moxeHne BOIbI
13 oJI eiCTBUEM
AIIEKTPUUECKOTO TOKa
14 | O6o6menue (4 1)

MOMOIIbI0 TEPMOXUMHYECKUX YpPaBHEHHI.
[IpoBoaUTH pacy€Thl Ha OCHOBE
TEPMOXMMHUYECKUX ypaBHEHUH. IIpoBoaUTS,
HAONIOJAaTh W  ONHCHIBATH XHMHUYECKHM
AKCIIEPUMEHT.

XapakTepru3oBaTb CKOPOCTh XUMHUUYECKOM
peakiuu U (GaKTOphl 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XMMHYECKOM  peakuuu  OT  MOPHUPOJIbI
pearupyromux BeIEeCTB, UX KOHIIEHTPAIUH,
TEMIIepaTyphl, IJIOIIAIN COINPUKOCHOBEHUS
BemectB.  [IpoBoauTh, HaAOMIOAATH U
OINMCHIBATh XMUMHUYECKUH DKCIEPUMEHT C
MOMOIIIBIO POJHOTO $I3bIKA W SI3bIKA XMMUHU.
XapakTepru30BaTh KaTaau3aTOpbl M KaTalln3
KaK CIOCOOBI  YIpaBJEHUS CKOPOCTHIO
XMMHUYECKON peakiuu. YCcTaHaBJIMBaTh Ha
OCHOBE MEXITPEAMETHBIX cBsI3cH c
ouooruei ooiee, 0COOEHHOE U €MMHUYHOE
It EepMEHTOB  Kak  OMOJOTHYECKUX
KaTaJlnu3aToOpOB. PackpsiBath poJib
(hepMEeHTOB B OpraHU3aIliy )KHU3HU Ha 3emIie,
a Tak)ke B IMHUIIEBOM U MEIUIIMHCKOMN

MIPOMBIIUIEHHOCTH.

Xapaxmepuzosambs TTOHATHUSA
«QIEKTPOJIIUTHYECKAS JTUCCOLHAIUS,
«QIEKTPOJIUTHI», «HEIJIEKTPOJIUTBD».

Ycemanaeaueams TPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE
CBA3M MEXAYy IMPUPOAOH DIEKTPOIUTA U
CTEIIEHBIO €ro JUCCOLIUALINY.
Ycemanaenueams TpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBA3M MEXJy THUIIOM XHMUYECKOW CBS3H B
IIEKTPOJIUTE u MEXaHU3MOM ero
JMCCOLIMALINN.




T'eneTnueckas CBSI3b
MEXKTY KJaccamu
COCIUHCHMI.
Pentenne 3amau  u3
15 | OTkpsiTOrO OaHka
saganui EI'D
Pemenne 3amau u3
16 | OtkpsITOrO OaHka
3aganuii EI'D
Hrorosoe 3ansaTue
17

XapakTepu30BaTh THAPOIU3 KaK OOMEHHOE
B3aMMOJICHCTBHUE BEIIECTB C BOJOM.

3anuceiBaTh YPAaBHEHHS PEAaKIUi THIPOJIN3a
pa3IMYHBIX coiel. Paznuuars ruaApoauns no
KaTUOHY U aHUOHY.

[Ipencka3biBaTh pEAKIUIO CPEIbI BOJHBIX
PacTBOPOB coJieii, 00pa30BaHHBIX CHIIbHBIM
OCHOBAHMEM H CJIa00# KHUCIIOTOM, CIIa0bIM
OCHOBAHHEM U CHJIbHOM KHCIIOTOM.

PackpeiBaTh poiib 00OpaTHMOTO THAPOIU3A
OpraHMYECKUX COCAMHEHHHA KaK OCHOBBI
oOMeHa BCIICCTB B JKHUBLIX OpPraHu3Max H
obpatumoro runponn3a ATD kak OCHOBBHI
OSHEPreTUYecKoro oOMEeHa B JKUBBIX
opranm3max. IlpoBoauth, HaOIIOAATH U
OIHUCHLIBATL XUMHWYECKUU OKCIICPUMCHT C
MTOMOIIIBIO POJTHOTO SI3bIKA U A3bIKA XUMUHU.
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